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*Biomateriale

e Reprezintd o ramurd sau un compartiment al stomatologiei,
stilnta care se ocupa cu studierea originii (provenienta),
compozitiei, proprietatilor si modificarilor materialelor in
timpul prelucrdrii acestora.

® Acest compartiment se ocupa si cu dezvoltarea de noi
materiale.

* La confectionarea protezelor dentare si aparatelor
ortodontice, sunt utilizate diverse materiale, care in functie de
scopul in care sunt utilizate, se impart in:

1. Materiale de baza — materiale din care se confectioneaza
constructiile protetice (aliaje metalice, metale, acrilat,
ceramlcé).

2. Materiale auxiliare - materiale utilizate la diverse etape de
confectionare a lucrarilor protetice (materiale amprentare,
materiale pentru confectionarea modelelor, ceard, materiale
pentru prelucrarea si finisarea protezelor dentare)
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Cerintele medico-biologice generale
e Sa nu exercite actiune toxica si chimica asupra tesuturilor
cavitatu bucale,

e Sa fie neutre la actiunea salivel s1 a componentelor
alimentare,

e Sa fie tolerate biologic de tesuturile campului protetic s1 a
cavitatii bucale,

¢ Sa nu produca senzatil gustative s1 miros neplacut,

® Sa nu posede agenti alergenici,

e Materialele de baza trebuie usor sa se supuna actului de
autocuratire s1 curatire igienica in conditiile mediului
bucal.



Proprietatile materialelor dentare




Proprietati
optice

Luminiscenta;

Transparenta;

ﬁ

Opacitatea

ﬁ

Culoarea

ﬁ

Proprietati
termice

Temperaturd;

—

Conductibilitate
termica;

Dilatare termica;

Proprietati
electrice

Galvanism;

Conductibilitatea si
rezistivitate electrica;

Proprietati

mecanice

Flexibilitate;

y
N

Tenacitate si
fragilitate;

y
N

Uzura;

y
N

Rezistentd;

y
N

Duritate;

y
N

Elasticitate;

y
N

Plasticitate;

i



Proprietatile mecanice
Exprima capacitatea materialului de a opune rezistenta

maxima actiunii diverselor forte executate asupra lui pentru a
se deforma sau a se faramita.

Proprietatile mecanice:

e Rezistenta - proprietatea materialului de a rezista la actiunea
fortelor din exterior.

® Durabilitate - exprima proprietatea materialului de a se
opune tendintei de patrundere in el a unui alt material.

e Elasticitate - proprietatea materialului de a reveni la forma
initiala dupd incetarea actiunilor fortelor externe.

* Viscozitate - proprietatea materialului de a rezista la diferite
lovituri.

e Plasticitate - proprietatea materialului de a capdta forme noi
la actiunea diverselor forte.

e Fragilitate - proprietatea materialului de a se faramita la
actiunea fortelor executate asupra lui.
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" PROPRIETATI CHIMCE;

e Coroziunea - reactie chimicd intre metale si mediul
inconjurdtor, care determind o modificare vizibild a
materialului si care influenteaza functionarea unui
component metalic sau a intregului sistem.

e Efecte fizico-chimice ale coroziunii:
1. Coroziune uniforma determinad scdderea grosimii

metalului.

2. Coroziune localizata poate fi sub forma de placi sau
aciforma.

3. Coroziunea intercristalina - metalul se corodeaza in
profunzime;

4. Coroziunea selectiva
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*"PROPRIETATI BIOLOGICE

Biocompatibilitatea - compatibilitatea
materialelor si dispozitivelor cu tesuturile si lichidele
organismului.

Materiale dentare cu risc biologic:
e Unele cimenturi dentare care contin componente acide
S1 pot cauza iritatii;
e Acidul fosforic utilizat ca agent de gravaj;
® Mercurul, ai carui vapori sunt toxici;

e Compusii metalici (Pb sau St), din compozitia
elastomerilor;

e Nichelul;
e Particule de siliciu.



ut|I|zate in stomatologle

Proprietati mecanice o S
Proprietati tehnologice inalte

-Durabilitate
-Plasticitate
-Elasticitate
-Vascozitate
-Fragilitate

Propritati fizice
corespunzdtoare

Rezistenta la coroziune si la

Permit realizarea proceselor
tehnologice in conditii speciale

Temperatura de topire si de
fierbere, Conductibilitatea
termica si electricd, Culoare,
Luciu, Efecte optice, Coeficientii
de dilatare si contractie termica

actiunea diferitilor agenti chimici




Metale si aliaje

Metalele si aliajele au fost
printre primele materiale folosite in
scop protetic, incercand remedierea
tulburdrilor morfo-functionale ale
sistemului stomatognat prin
intermediul acestora.

/

Aliajele reprezintda combinatii

. g W28\ %R
omogene a 2 sau mai multe metale, = x> SN X 5 !ﬁ'_i‘,
A i\hb 4 J,.' o 2K 12, 2 F

rezultate prin dizolvarea metalelor /\" Y W\

componente intre ele in stare topita.
Solidificarea unui aliaj este un proces
de cristalizare.
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Metale si aliaje. Clasificarea

Metale:

Metale nobile

o Aur(Au)
*Paladium(Pd)
*Platina (Pt)

*Titan(Ti)
*Nickel(Ni)
*Cupru (Cu)
*Argint (Ag)
«Zinc(Zn)
si altele

Metale de baza




Metale si aliaje. Clasificarea

Aliaje:

Aliajele metalelor
nobile (contin in
componenta metale

nobile in mare parte)

Aliajele matalelor
inobile

Nobilitatea unui
aliaj este exprimatd
prin raportul

exprimat prin % al
metalelor nobile
din aliaj.

De exemplu,
daca un aliaj
contine:
-60% Aur
-10% Paladiu
-5 % Platina
-25% Cupruy,
nobilitatea va fi

(suma dintre
Aur, Paladiu si
Platina)




Metale si aliaje. Clasificarea

Asociatia Dentard Americana recunoaste 3 mari
categorii de aligje:

Alaije inalt Trebuie sd contina 60% de metale nobile si minim
nobile 40% de Aur.

Aliaje nobile Trebuie sa contina minim 25% de metale nobile,
dar nu sunt stipulari referitor la Aur.

Aliaje din metale
de bazd in
predominanta

Trebuie sd contina pand la 25% de metale nobile.
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Metale si aliaje. Clasificarea

I. Aliaje nobile;
[I. Aliaje semi-nobile;
III.Aliaje inobile.
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Metale si aliaje. Clasificarea

Aliaje nobile
1. Aliaje din aur
- 916 miimi (91,6% Au; 4,7%Ag; 4,7% Cu)
- 900 miimi (90% Au; 4% Ag; 6% Cu)
=750 miimi (75% Au; 3% Ag; 9,7% Cu; 12% Cadmium)
2. Platina
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Metale si aliaje. Clasificarea

Aliaje semi-nobile;

Aliaje din Argint si Paladiu

1) PD— 250(72,1%Ag; 24,5%Pd) pentru coroane
stantate;

2) PD-190(78,0%Ag; 18,5%Pd) pentru piese dentare
turnate;

3) PD-150(84,1%Ag; 13,5%Pd) pentru confectionarea
incrustatiilor;

4) PD-140(53,9%Ag; 13,5%Pd) pentru turnare



Metale si aliaje. Clasificarea

Aliaje inobile.
I. Aliaje Cr - Ni
II. Aliaje Cr - Co
Aliaje Cr-Ni sunt compuse Aliaje Cr-Co:
din:
° Cr-12% - Co - 60%
* Ni-69-81% - Cr-30%



Metale si aliaje

Proprietati importante ale aliajelor:
® Temperatura de topire

* Densitatea

® Rezistenta

® Duritate



1.Aliaje Tnalt-nobile

Aliajul Temperatura de

topire

(0)

Aur-Platind  1045-1140
Aur-Cupru-  910-1065
Argint

Densitatea
(g/cm?)

0,2% Duritate*
Rezistenta* (Kg/mm?2)
(MPa)

18,4 420/470 175/195

15,6 270/400 135/195

*Unele aliaje pot exista in forma moale si durd. Cand 2 numere sunt indicate,
starea moale este reprezentatd de cifra din stanga, iar starea durd de cifra din

dreapta.



2. Aliaje Nobile

Aliajul

Argint-Aur-
Cupru

Paladiu-Cupru

Argint- Paladiu

Temperatura
de topire

(©)
865-925

1100-1190

1020-1100

Densitatea

(g/cm?)

12,4

10,6

10,6

0,2% Duritate*
Rezistentd* | (Kg/mm?
(MPa)

325/520 125/215
1145 425
260/320 140/155



3. Aliaje metalice inoxidabile

Aliajul Temperatura de
topire

(€)

Pe bazade Ni 1275

Pe baza de 1400-1500
Co

Pe bazadeTi 1700

*NA, nu se aplica

Densitatea | 0,2%

755
755

Rezistenta
(MPa)

*

Duritate®

(Kg/mm?

340
380

NA*
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Gradul de finete al aliajelor nobile

e Cantitatea de aur dintr-un aliaj poate fi descrisa in diferite
feluri, pe langa procentaj.

e Termenul “Carat” este folosit pentru a descrie continutul
de Aur din bijuterii. Aurul pur are 24 carate. Un aliaj cu
50% Aur are 12k, cu 75% - 18k. Formula utilizata pentru
determinarea karatului dintr-un aliaj este: Karat =
24x%Aur/100.

e Gradul de finete “titlul” se exprimd in miimi. Aurul pur are
titlul 1000. Astfel, un aliaj cu 50% Aur, va avea titlul de 500,
iar un aliaj cu 75% Aur, va avea titlul de 750.



Materiale nemetalice

Materialele nemetalice utilizate sunt divizate in 3
categorii:

1) Materiale Polimerice;

2) Compozite;

3) Mase Ceramice;



Acrilati polimerizati industrial in forme finite:

Dinti artificiali

Fatete acrilice

* Coroane acrilice

Proteze standard sau prefabricate

Acrilati polimerizati industrial in forme prefinite:

*Placi transparente
*Cape

Acrilati polimerizabili in cabinet sau in laborator:

» Sistem bicomponent: lichid (momoner) si pulbere (polimer)




Polimerizarea

Monomerul (metacrilatul de metil)
este un lichid ce se amesteca cu pulberea
(polimerul de metacrilat de metil), ce se
prezinta sub formad de particule sferice.

actiunea unui catalizator.

In functie de agentul care
declanseaza reactia de polimerizare:

1. Termpolimerizabili (polimerizarea
initiatd de caldura);

2. Autopolimerizabili
(chemopolimerizabili sau polimerizabili
la rece).
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La amestecare pulberii cu lichidul, se pot observa 4 stadii:

Stadiul 1 - de
sedimentare

* Aspect nisipos

A\

Stadiul 2 -
de dizolvare

 Aspect cremos

Y/

. Y/

Il Stadiul 3 -
saturatiei

 Aspect pastos

.

| Stadiul 4 -

evaporarii

* Aspect elastic

e In stadiul 3, amestecul poate fi
introdus in tipar fie prin compresiune
(procedeul clasic), fie prin injectare
(procedeul modern).
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Proprietatl
Structura: lanturi macromoleculare polimerizate liniar;
Porozitate;
Variatii volumetrice;

Dilatare termica;

Contractia de polimerizare;

Contractia termicad;

Duritatea Koop = 20 (dentina = 65, smaltul = 300);
Coroziunea;

Propritetdti biologice.
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Acrilate autopolimerizabile

® Se prezintd sub forma unui sistem bicomponent:
pulbere si lichid. Pulberea este polimerul de metacrilat
de metil, iar lichidul este metacrilat de metil, mai avand
in componenta un activator dimetil-para-toluidina.

® Polimerizarea: pulberea se adauga in lichid la un raport
de 3:1. Reactia este initiat chimic de activatorul din
lichid, cand apar radicalii liberi. Radicalii liberi apar de
la peroxidul de benzoil sub actiunea chimicd a
dimetilparatoluidiniei.



Din punct de vedere chimic, sunt formate din:

Faza organica (15-
30%):

Acceleratori si Stabilizatori UV,
inhibitori de coloranti, alti
polimerizare aditivi

Monomeri de Monomeri de
baza (21%) dilutie

Faza anorganicd
(umpluturi) 50-
80%

Cuartul cristalin,
alumino- si
borosilicati de
Litiu, Bariu

Cu initiere
chimicd

Prin radiere UV Radiatie vizibila




Dupa punctul de fuziune

Cu punct inalt de fuziune (1200-1400 °C)

Cu punct jos de fuziune (870-1050 °C)

Cu punct mediu de fuziune (1050-1200 °C)

In functie de topografie

Ceramica de baza

Ceramicd pentru dentind

Ceramicd pentru smalt

In functie de scopul utilizarii:

Dinti artificiali si fatete prefabricate
Restaurdri protetice integral ceramice

Reconstructii metalo-ceramice




ompozitia maselor ceramice

Caolinul este o varietate de argild superioard. Ca materie prima
ceramicad, este folosit pentru plasticitate. Prin amestec cu apa
formeaza o pasta, fiind un puternic opacifiant.

Cuartul ofera rezistentd, contribuie la transluciditate si mentine
forma masei ceramice in timpul arderii.

Feldspatul - componentul principal, are rol de matrice, fiind
responsabil de transluciditate.

C T




Mase ceramice fabricate industrial

» Dinti cu crampoane scurte butonate sau lungi
- Fatete cu crampoane scurte butonate sau lungi
» Coroane fizionomice Logan, Davis

- Fatete Steel

* Implante ceramice

Mase ceramice fabricate in laborator |
A >4

* Pulberi
* 3 sortimente de baza
« Strat de baza (opacul)
» Strat de dentina
* Strat de smalt
 Mase accesorii: de corectie, colorare, transparente
* Lichid - apa distilatd cu glicerind, dextrina
* Cheie de culori, pensule
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Caracteristicile maselor ceramice

® Modificdri volumetrice: contractii de 15-25%;

e Duritatea = 400-417 unitati pe scara Brinell (mai dure
ca smaltul=280-300)

e Rezistenta la presiune
e Material casant
e Stabilitate coloristica mare

e Transluciditate foarte buna
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CAD/CAM
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